=rmitteln von molaren Massen: Fiir Atome findet man diese
Merte im Periodensystem. Der Zahlenwert der molaren Masse
{ing-mol™)ist gleich dem Zahlenwert der Teilchenmasse (in u).
Istdie Zusammensetzung (Formel) eines Stoffs bekannt, kann
aus den Atommassen im PSE die molare Masse des Stoffs be-
rechnet werden.
Beispiele:
Wasser (Formel: H,0)
M(H,0) = 2 - M(1H) + M(1 0)
=2-Tg-mol+16 g-mol™
=18 g-mol™
Butansaure (Formel: C;H,COOH)
M(C5H,COOH) = 4 - M(1C) + 8- M(1H) + 2 - M(1 O)
=4-12g-mol"+8-1g-mol"+2-16 g-mol™
= 88g-mol™

Satz von Avogadro: Nach dem Satz von Avogadro enthalten
gleiche Volumina verschiedener Gase bei gleicher Temperatur
und gleichem Druck die gleiche Anzahl an Teilchen.

Beispiel: 24,1 Liter Wasserstoff und 24,1 Liter Sauerstoff enthal-
ten bei Raumtemperatur (20 °C) und Normdruck T mol Wasser-
stoff-Molekiile bzw. 1 mol Sauerstoff-Molekdile.

Molares Volumen: Das molare Volumen V,, ist der Quotient
aus dem Volumen V und der Stoffmenge n einer Stoffportion.
Die Einheit des molaren Volumens ist L-mol™. Das molare
Volumen ist fiir alle Gase gleich und betragt unter Normbe-
dingungen: V., = 22,4 L-mol™

_ V(Stoffportion)
n(Stoffportion)

m

Temperaturin °C Druck in hPa Molares Volumen
? inL-mol™

0 1013 22,4

20 £ 1013 24,1

25 {1013 P 245

BEZIEHUNGEN ZWISCHEN DEN GROREN
Zwischen der Stoffmenge, der Masse und dem Volumen von
Stoffportionen bestehen proportionale Zusammenhange.

Volumen
74

Molares
Volumen
v

Vm=—"-

Stoffmenge
n

STOCHIOMETRISCHE BERECHNUNGEN
Mithilfe der Beziehungen zwischen den Gréf3en kdnnen sto-
chiometrische Berechnungen durchgefihrt werden.

Berechnungeiner gesuchten Masse aus einer gegebenen Masse:
Berechne die Masse an Aluminium zur Herstellung von 300 g
Aluminiumoxid.

4AL+30, — 2AL0;

sl e U o W
n(AL0s)  M(ALO;3)

m(Al) = ke 27—?“% -300g =158,8¢g
oo ’

Allgemein gilt:
B (s

e Ngeg  Meeg e

Berechnung einer gesuchten Masse aus einem gegebenen
Gasvolumen: Berechne die Masse an Magnesium, die in 85 L
Sauerstoff vollstandig verbrennt (V,, = 22,4 ﬁ).

2Mg+10, — 2MgO

n(M M(M
H’I(N\g) = ﬁ 5 ﬁ 'V(OZ)
n(0,) Vi
9
m(Mg) = — - —meL_ .g5] =182
(Mg) 1 24 mLOl g
Allgemein gilt:
n M
ges gES
Mgeas = . V,
ges B T geg

Berechnung eines gesuchten Gasvolumens aus einer gegebe-
nen Masse: Berechne das entstehende Sauerstoffvolumen bei
der Analyse von 0,5 g Silberoxid (V,, = 22,4 %).

2Ag,0 — 4Ag+10,

n(0y) Vi
V(Oy) = : -m(Ag;0)
n(Ag,0)  M(Ag,0)
V(0,) 1 245g 05g = 00241 = 24mL
= — f ——— 5 = H = m
Lo e
Allgemein gilt:
n V
Vhgs Sadees il T M
ges 8€g
Ngeg  Mgeg

Berechnung eines gesuchten Gasvolumens aus einem ge-
gebenen Gasvolumen: Berechne das Volumen an Wasserstoff,
um 40 m> Ammoniak aus den Elementen herzustellen.
Ny +3H, — 2NH;

n(H,)

7 g

- V(NHs)

V(H,) = 3 40m? = 60m?
]

Allgemein gilt:

n

s ges

Vges o n VEEg
geg



GEHALTSANGABEN BEI STOFFGEMISCHEN

Der Gehalt eines Stoffs in einem Stoffgemisch, z.B. in einer
Losung, kann durch verschiedene GehaltsgroRen angegeben
werden.

Massenanteil: Der Massenanteil w ist der Quotient aus der
Masse der enthaltenen Stoffportion und der Masse des Stoff-
gemischs. Haufig erfolgt die Angabe des Massenanteils in der
Einheit %.

m(Stoffportion)

Stoff) =
e m(Gemisch)

-100 %

Fur Losungen gilt auch:

m(Stoffportion)
m(Stoffportion) + m(Losungsmittelportion)

w(Stoff) = -100%
Beispiel: In einer Salzsdure mit w = 3% sind 3 g Chlorwasser-
stoff in 97 g Wasser gelost.

Massenkonzentration: Die Massenkonzentration f ist der
Quotient aus der Masse der enthaltenen Stoffportion und dem
Volumen der Losung (nicht des Lésungsmittels!). Die Einheit
istg-L7".

m(Stoffportion)

Ploteilen V(Losung)

Einheit: 1g-L™
Beispiel: In Cola mit B(Zucker) = 110 g- L™ sind in einem Liter
Cola 110 g Zucker gelost.

Stoffmengenkonzentration: Die Stoffmengenkonzentration ¢
ist der Quotient aus der Stoffmenge des gelosten Stoffs und
dem Volumen der Lésung. Die Einheit ist mol- L.

n(Stoffportion)

Stoff) =
doom V(Lésung)

Einheit: 1 mol-L™
Beispiel: In einer Salzsdure mit ¢ = 0,5mol-L™" sind 0,5 mol
Chlorwasserstoff in 1L Lésung enthalten.

Kombinierte Berechnungen: Massenanteil w, Stoffmengen-
konzentration c und Dichte p kénnen ineinander umgewan-
delt werden.

et~ = mtorponion) fipllosung)
v M(Stoff) m(Lésung)
_ m(Stoffportion) ~ o(Lésung) _ o olLésung)

m(Losung) M(Stoff) M(StofF)

Beispiel: Gesucht ist die Stoffmengenkonzentration von Salz-
saure (w=37%, 0=1185g-L™", M(HCL) = 36,46 g- mol™").

ngs €
36,46 &
mol

e o(Salzsaure) _ 0,37

=120
M(HCL) ;

NACHWEISREAKTIONEN
Wichtige Nachweise fiir Stoffe:

Nachweis Stoff Beobachtung
Glimm- Sauerstoff Entflammen eines Glimm-
spanprobe i i spans
Knallgas- Wasserstoff pfeifendes, ploppendes
probe : i Gerdusch

Reaktion:

i 2H,+0, — 2H,0
Wasser- Wasser Blaufarbung von Kupfersulfat
nachweis i oder Watesmopapier
Kalkwas- Kohlenstoff- weile Triibung von Calcium-
serprobe i dioxid i hydroxidlosung

: Reaktion:
i CO,+Ca(0OH), — CaCO;+H,0

Wichtige lonennachweise:

i Barium-lon Ba%*

Nachweis- lon Beobachtung
reagenz :
Silber- Chlorid-lon CI7 weifBer Niederschlag
nitrat- : : :
5 i Reaktion:
l6sung g
P AgTHCIT — AgCll
Bromid-lon Br~ gelblicher Niederschlag
Reaktion:
i Ag"+Brm — AgBrl
lodid-lon I~ gelber Niederschlag
: Reaktion:
P AgTHIT — Agll
Barium- Sulfat-lon SO5~ weilSer Niederschlag, be-
chlorid- : i standig nach Zugabe von
l6sung i Salzsaure
Reaktion:
i Ba®*+503" — BaS0, |
Kalk- Carbonat-lon Das durch Austreiben
wasser €0% i mit Salzsaure entstehen-
i i de Gas bildet in Kalkwas-
i sereine weiRe Trilbung.
Reaktionen:
{ CO3+2Hcl
— €O, +H,0+2CL°
i CO,+Ca(OH),
: — CaCO;+H,0
Nachweis Lithium-lon Li* dunkelrot
durch i Natrium-lonNa* i gelb
Flammen- } Kalium-lon K* i rotviolett
farbung i Calcium-lon Ga?t orangerot
i Strontium-lon SrZ* i rot

i griin




